8774

SENSOR DE DENSIDAD DE
GAS CON SALIDADE CORRIENTE

La empresa suiza Trafag ofrece instrumentos precisos, fiables y sin
mantenimiento desarrollados para medir la densidad del SF, y otros
gases relacionados. La medicién se basa en la tecnologia de horquilla
vibratoria de cuarzo patentada. Asf ofrece la solucién més fiable y sin
desviaciones a largo plazo en el mercado para medir directamente la
densidad del gas aislante.

Aplicaciones Ventajas

# Monitorizacion de la densidad en gas aislante y de extincion
# Tecnologia de alta tensién

# Tecnologia de media tensién

® SF, yvarios otros gases mezclados

Salida de lazo de intensidad continua

Salida de modulacién por ancho de pulsos opcional

Senal de temperatura mediante salida por ancho de pulso
Apropiado para aplicaciones en interiores y exteriores
Sefial de salida del sensor sin desviacion a largo plazo

Datos técnicos

Principio de medicién Cuarzo oscilante Tensién de alimentacién ~ « Ancho de pulsos: 10.... 20 VDC
- Lazo de intensidad: 10 ... 32 VDC
Rango de medicion « Ancho de pulsos: 0... 60 kg/m? Temperatura ambiente ~ -40°C.... +80°C
- Lazo de intensidad: 0 ... 56.1 kg/m?
Sefal de salida « Ancho de pulsos: 10 ... 292 Hz
« Lazo de intensidad: 6.5 ... 20 mA
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8774

Informacion de pedido / cédigo numérico

8774 . XX XX XX XX XX

Rangode  0...60kg/m’ parasalida de ancho de pulso
medicién de 0...56,1 kg/m? para salida de lazo de intensidad

50
densidad
Conexion  G3/8" macho 1
al proceso  Brida de 2 orificios serie 2800 28
Salida del  Modulacién por ancho de pulso 00
sensor Lazo de intensidad 04
Conexion  Conector eléctrico macho EN 175301-803-A (DIN 43650-A), 4 polos 04
eléctrica  Conector eléctrico macho M12x1, 5 polos, codificacién A 35
Cable apantallado Radox 125, 2x0.5mm? 51
Accesorios  Enchufes eléctricos hembra
EN 1753071-803-A(DIN 43650-A), 4 polos 58
M12x1, de 5 polos, codificacién A, PA 33
M12x1 macho, 5 polos, cddigo A, latdn chapado en niquel 35
Adaptadores para conexién de presion
G3/8 " hembra - 2200 22
G3/8 " hembra - 2300 23
G3/8 " hembra - 2550 27
G3/8 " hembra - 2570 28
Adaptador en TM30x2 macho - G3/8 " hembra - 2300 25

Si desea una parametrizacién mas personalizada, debe indicarlo

Gas de proceso SF, gas mezclado a base de SF,, gas distinto especifico del cliente
Presion del gas a 20°C Requisito de gas de proceso especifico si no es 100% SF,
Longitud del cable Radox apantallado Longitud en mm

n Trafag desarrolla y fabrica productos personalizados segtin sus especificaciones para satisfacer sus requisitos especificos.
Contacte con nosotros para obtener mas informacidn.
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Medicion electrénica Principio de medicién Sensor de cuarzo oscilante

de la densidad Rango de medicién de densidad " + Ancho de pulsos: 0.... 60 kg/m?

0...1100 kPa abs. @ 20°C
« Lazo de intensidad: 0 ... 56.1 kg/m®
0...1100 kPa abs. @ 20°C

Rango de medicion de temperatura ? -40°C... +80°C
Salida del sensor « Ancho de pulsos: 10 ... 292 Hz

- Lazo deintensidad: 6.5 ... 20 mA
Pardmetro de salida - Ancho de pulso: densidad del gas [kg/m?],

temperatura del gas[°C]
« Lazo de intensidad: densidad del gas [kg/m?]

Datos eléctricos Tension de alimentacion « Ancho de pulsos: 10 ... 20 VDC
- Lazo de intensidad: 10 ... 32 VDC
Consumo de corrente Ancho de pulso a 20 VCC:

altura de pulso 16 mA méx./12-14 mA tipico,
sin pulsos 2 mA

Conexidn a tierra Mediante conexién de proceso o conector

Resistencia de aislamiento >100 MQ, 500 VDC, de fabrica

Rigidez dieléctrica 250 VCA, 50 Hz, terminal de masa (tierra)
Condiciones ambientales Temperatura ambiente -40°C ... +80°C Y

Tipo de proteccion ) P65y IP67

Humedad IEC 60068-2-30

(calor hdmedo, ciclico, HR del 100 % @ +55°C)
Vibracién 159/5...2000 Hz
Choque 100 g /6 ms/10'000 veces en todos los

ejes excitados en la conexidn al proceso
sin dafar el sensor

Inspeccion periddica de estanqueidad al gas Prueba de presion interna con
helioa 6 bar.,SF, tasa de fuga
inferiora 1-10- mbar - /s

Proteccion CEM ESD 15 kV air, 8 kV contact, EN/IEC 61000-4-2
Inmunidad radiada 10V/m, 80 ... 6000 MHz, EN/IEC 61000-4-3
Rafaga 2 kV, EN/IEC 61000-4-4
Surge 2 kV, EN/IEC 61000-4-5
Inmunidad conducida 10 Vrms, EN/IEC 61000-4-6

Datos mecanicos Materiales humedecidos por el gas de proceso Conexion de proceso y sistema de medicion:

1.4435 (AISI316L)
Sellado: EPDM

Caja 1.4301 (AISI304)
Peso ~200..400¢

" El principio del sensor de cuarzo oscilante es una medicion directa de la densidad. La correlacion densidad/presién indicada a 20°C corresponde a un 100 % de gas SF,. El valor maximo es de 60 kg/m*
(ancho de pulso) respectivamente 56,1 kg/m? (bucle de corriente) 0 1100 kPa abs. @ 20°C, lo que se alcance primero. La correlacion densidad / presion @ 20°C esta definida por isocoras de gas
particulares y se ajusta especificamente. Pongase en contacto con nosotros para los gases de proceso que no sean 100 % SF,

2'Medicion de temperatura para sensor con salida de ancho de pulsos solo

*1 Utilizando un conector apropiado montado segiin las instrucciones
4 Aprobado para rango de temperatura ampliado -55°C ... 80°C para 200 horas max. al afio
% SF, cualificado
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poision |

Medicién de densidad " *=1.0%FS. tip.
+ 1.8 % F.S. max.
Medicién de la temperatura ? = 1.0%FS. tip.
+3.0%F.S. max.
Repetibilidad de la medicion de densidad =0.2%FES.
Repetibilidad de la medicion de temperatura 2 =0.1%FS.
Tiempo de respuesta transitoria necesario Menos de 1 hora después de conectar el sensor al compartimento presurizado
para que la salida de sefial alcance la banda Menos de 1 minuto cuando se hace el vacio en el sensor
de tolerancia de precision y en el compartimento antes de cargar el gas
Tiempo de respuesta de los cambios Menos de 20 ms
de densidad a la salida de sefal

" Banda de error total (TEB) para un rango de temperatura ambiente definido mientras el gas aislante es completamente gaseoso

2 Temperature measurement for sensor with pulse-width output only

Informacion ampliada

Documentos Hoja de datos www.trafag.com/H72507
Manual de instrucciones www.trafag.com/H73507
Flyer www.trafag.com/H71108
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Conexiones eléctricas y opciones

Diagrama de cableado modulacién por ancho de pulso
8774.50.XX.00.XX XX XX

Conector
eléctrico Sensor de densidad con sefial de salida de modula-
= cién por ancho de pulsos

@ DC Cuarzo al

S | vacio

upply Ac . 1 |

Oscillator | |

@ T Fr-Fm

Pul « '
Current ulse Oscillator |

@ - Modulator | |Generator Fm :

Cuarzo en el gas
| de proceso

<— Gas de proceso

Diagrama de cableado lazo de intensidad
8774.50.XX.04.XX.XX.XX

Conector
eléctrico

- Sensor de densidad con salida de intensidad

@ Cuarzo al
DC

vacio

Supply C 1
]
Fr Oscillator | |
® -1 Fr-Fm
Optocoupler

Current . Oscllator | 18 s
@ —a=( Modulator Fm scillato , s de proceso

Cuarzo en el gas
| de proceso
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Conexiones eléctricas y opciones

Conector eléctrico macho EN 175301-083-A

(DIN43650-A), 4 polos
@
) (@ @
% @
=
PINT: @
PIN2: ©
PIN 3: empty
PIN@: ground
8774.50. XX XX.04 XX.XX

Material: tuerca collarin 1.4305 con soporte de contacto PA

Cable apantallado Radox 125,2 x 0.5 mm?2 ®

2-wire blue ©
; 0365 Z brown @

8774.50.XX.XX.51.XX XX
Material: prensaestopas EMC, latén chapado en niquel

Conector hembra EN 175301-803-A (DIN 43650-A),
4 polos

5.5 27

Para @ de cable unificado 4 ... 8 mm,
6.5...9.5mm, max. 1.5 mm?

36

e

™
=

8774.50.XX.XX.04.58 XX
Material: Poliamida (PA)

" Proteccion IP 65 utilizando un conector equivalente montado seguin las instrucciones

8774

Conector eléctrico macho M12x1,
5 polos, codificacion A?

3 @)
S 4
1
- PINT:@®
‘ 9 PIN2: @
PIN 3: empty

PIN 4: empty
PINS: @

8774.50. XX XX.35.XX XX
Material: rosca 1.4435 con soporte de contacto PA

Conector hembra M12x1,
de 5 polos, codificacion A®

‘ 54....60
g
14
] Para @ de cable 4 ... 6 mm,
maéx. 0.75 mm?
8774.50.XX.XX.35.33/35.XX
Material:

Cédigo de tipo 33: Poliamida (PA)
Cédigo de tipo 35: Latén niquelado

“Proteccion IP 65y IP 67 utilizando un conector equivalente montado seguin las instrucciones

3P 65y IP 67 proteccion

#Proteccion IP 65 mientras el conector y el enchufe se montan segun las instrucciones
%)Proteccion IP 67 mientras el conector y el enchufe se montan seguin las instrucciones

n Manual de instrucciones www.trafag.com/ H73507
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Conversion de la seial de salida

8774

Sensor de densidad del gas con sefial de salida de modulacién por ancho de pulsos

Relacion de la salida de frecuencia con la

densidad del gas
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Salida de frecuencia [Hz]

Densidad de gas [kg/m®] = {0,237 * F[Hz]) - 2,182 - 0,44}

Relacién del ancho de pulso con la temperatura
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Ancho de pulsos [pis]

Temperatura[°C] = - 1,951 * 10 * PW [us]2 + 0,2595 * PW [us] - 514,3

Pulsos de intensidad, altura tipica 12-14 mA; electrénica de
consumo de corriente, sin pulsos tipica 2 mA

1ima]
Densidad Temperatura
~ Secuencia de pulsos ~ Ancho de pulsos
16+1 N N N
2+0,5 JRSRPRS | S | SN | E—
t[ms]
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Relacidn de la salida de frecuencia con la
presion del SF, @ 0°C

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Salida de frecuencia [Hz]

Pressione dell'SF, @ T[K] [kg/m?] =
{0,000569502 *T[K] * Densidad [kg/m?] +
(0,00250695 * 0,000569502 * T[K] -
0,00073822) * Densidad [kg/m?]?-
(0,00000212238 * 0,000569502 * T[K] -
0,000000513) * Densidad [kg/m?]® }

SF, Presion 20°C [bar abs.]a = 0.032* F[Hz] - 0.32 (aproxi-
macion linealizada con error adicional de = 0.3 % FS entre
100 ... 250 Hz)

La relacién de la salida de frecuencia con la presion del SF, a
20°C anterior solo se aplica si se utiliza gas 100 % SF. Las
correlaciones de la densidad y la frecuencia con la presion a
20°C estan definidas por isocoras especificas. Contacte con
nosotros para gases de procesos distintos de SF, 100 %.

Tiempo de enjuague (con activador Schmidt) < 50 ns

ima) 4
16(typ) - \f\/\/
2 (typ) —
50ns t[ns]
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Conversion de la seial de salida

Sensor de densidad del gas con sefial de salida de lazo de intensidad

Relacion de la salida de intensidad con la Relacion de la salida de intensidad con la
densidad del gas presion del SF, a 20°C
60 10
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Salida de corrient [mA] Salida de corrient [mA]
Densidad de gas [kg/m®] = {\/4,651 * (I[mA] - 6,005) - 2,185 - 0,44} Pressione dell'SF, @ T[K] [kg/m?*] =

{0,000569502 *T[K] * Densidad [kg/m?] +
(0,00250695 * 0,000569502 * T[K] -
0,00073822) * Densidad [kg/m?]? -
(0,00000212238 * 0,000569502 *T[K] -
0,000000513) * Densidad [kg/m®]*}

SF, presion a 20°C[bar abs.] = 0.6303* [mA] - 4.1419
(sumar no linealidad = 0.3 FS entre 9.5y 19.25 mA)

La relacién de la salida de intensidad con la presién del
SF, a 20°Canterior solo se aplica si se utiliza gas 100 %
SF,. Las correlaciones de la densidad y de la corriente con
|a presion a 20°C estan definidas por isocoras especificas.
Contacte con nosotros para gases de procesos distintos de
SF, 100 %.
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Dimensiones y conexiones al proceso

Sensor con conexion de proceso macho de G3/8 “

T
L
10.2

L L
8774.50.11.XX.04.XX.XX 8774.50.11.XX.35. XX.XX.XX
Sensor con conector eléctrico EN 175301-803-A Sensor con conector eléctrico M12x1y conexién
(DIN 43650-A) y conexion de proceso G3/8 " macho de proceso G3/8 " macho

[ ] 9183«4
] [ | T 0O-Ring
S 24 ~ :
L] 2l e
1
G3/8"

8774.50.11.XX.51.XX.XX.XX
Sensor con cable Radox y conexién Conexion de proceso G3/8 " macho

de proceso G3/8 " macho
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Dimensiones y conexiones al proceso

Sensor con brida de 2 orificios serie 2800

027
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8774.50.28.XX.04.XX.XX 8774.50.28.XX.35.XX.XX.XX
Sensor con conector eléctrico EN 175301-803-A Sensor con conector eléctrico M12x1y brida
(DIN 43650-A) y brida de 2 orificios 2800 de 2 orificios 2800

I
Mé6x20 N
M M
oI T 1 3
U us
o~ ‘ I
=
917

8774.50.28.0.X.51.XX XX
Sensor con cable Radox y Brida de 2 orificios 2800

brida de 2 orificios 2800
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Dimensiones y conexiones al proceso

Adaptadores de conexion a proceso

48.5

7
M4 \—O-Ring

@40 14x1.8 EPDM
w
%o

8774.50.11.XX.35.XX.XX.22

Adaptador G3/8 " hembra:
brida de 3 orificios serie 2200,
Material: 1.4435 (AISI316L)

49.5

‘ o~

014 88 _| | \-2x0-Ring
M26x1.5_| | 13.3x2.4 EPDI
SW30h13 (e=34

8774.50.11.XX.35.XX.XX.27

Adaptador G3/8 " hembra - 2550 para DN8
Material : 1.4435 (AISI316L)
con tuerca de latén chapado en niquel

H72507z

G3/8"

8774

M30x2

T

73
i
63‘/8"

\ \ N o
© . . 2
2l —— E
Me_ N-2x0-Rin i
g
020f8 15.3x2.4 EPDM | 4
M30x2 — e
SW36 (e=42) i % N
Mé_|
22018
M30x2
SW36 (e=42)
8774.50.11.XX.35.XX.XX.23 8774.50.11.XX.35.XX.XX.25
Adaptador G3/8 " hembra: 2300 Adaptador en T M30x2 macho -
Material: 1.4435 (AISI316L) G3/8 " hembra - 2300
con tuerca de laton chapado en niquel Material: 1.4435 (AISI316L)

con tuerca de latén chapado en niquel

G 38"
g
=&
\-2x 0-Ring
$20.6H8 20x2.5 EPDM
M45x2
SW50 (e=57.7)

8774.50.11.XX.35.XX XX.28

Adaptador G3/8 " hembra - 2570 para DN20
Material: 1.4404 (AISI316L)
con tuerca de laton chapado en niquel
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